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I UVOD

Iz kreditnih sredstava EBRD Banke, za prugu Vrbnica ïBar, od ukupno zakljuļenih

ġestUgovora, ļetvrtiugovor obuhvatio je izvoĽenjeradova sanacije na ļetiri

lokaliteta na dionici TrebeġicaïLutovo, pri ļemuje u okviru sanacionih mjera

stabilizacije kosina predviĽenai izrada tri galerije.

Radovi su izvedeni u periodu od avgusta 2009.godine, do juna 2011.godine, sa

prolongiranjem ugovorenog roka, zbog nedostataka u organizaciji izvoĽaļai

nespremnosti istog za izuzetno teġkogradiliġte.

Radovi su izvoĽenipo projektnoj dokumentaciji koju je za ĢICGuradio Institut

``Jaroslav Ļerni`` - Beograd.

Ukupna vrijednost radova je 1.652.951,91 Eura (bez PDV-a, taksi i drugih daģbina),

kojim je obuhvaĺenasanacija na ļetirilokaliteta:

1. Dionica 1.1: Sanacija kosine (Sipar) km 367+360

2. Dionica 1.2: Sanacija kosine (Galerija) km 367+480

3. Dionica 1.3: Sanacija kosine (Galerija) km 367+802 ï367+862

4. Dionica 1.4: Sanacija kosine km 367+962 ï368+128

II KRATAK OPIS STANJA PRUGE I SANACIONIH MJERA

SEKCIJA 1. Sanacija Kosine (Sipar) km 367+360 (izlazni portal tunela br. 205)

Tokom eksploatacije pruge usled aktivnosti ñSiparaòu padini iznad izlaznog

portala tunela br.205, dolazilo je do otkidanja kamenih blokova iz zone iznad

ñSiparaòġtoje zbog nepovoljnog poloģajakosine, prouzrokovalo odrone na prugu i

prekide u odvijanju ģeljezniļkogsaobraĺaja.

Iz navedenih razloga pristupilo se izradi projekta sanacije navedenog lokaliteta sa

izradom potpornog zida iznad portala tunela i zida sa lijeve strane ,sa roġtiljemod

ġina.

Betonski zid je debljine 0,50 m, visina max 3,00m i razvijene duģineod

11,30-18,00m,vezan je za postojeĺibeton ankerima Lg=0,80m na svakih

0,40m,a za stijensku masu sa 8 komada samobuġeĺihankera Lg= 11,00m.



SEKCIJA 2. Sanacija Kosine (Galerija) km 367+480 (ulazni portal tunela br. 206)

Tokom eksploatacije pruge na dionici od ļeliļnogmosta do ulaznog portala tunela br.

206, od km 367+463 do km 367+480 usled ispucalosti stijenske mase i nepovoljne

kosine dolazilo je do odrona na prugu i zatvaranja ulaznog portala tunel br. 206.

Iz nevedenih razloga pristupilo se izradi projekta sanacije navedene dionice.

Usvojena je varijanta i uraĽenGlavni projekat zaġtitenavedene dionice pruge,

sa armirano-betonskom galerijom duģine14,50m i ġirine7,00m.Galerija se izvodi od

AB ïmontaģnihelemenata izuzev temelja stubova i naglavnih greda iznad istih.

Stubovi i glavni nosaļiizlivani su u stanici Kolaġini transportovani i montirani na

gradliġtu.

SEKCIJA 3. Sanacija Kosine (Galerija)  km 367+802 ï367+862 

Tokom eksploatacije pruge na dionici izmeĽu izlaznog portala tunela br. 206 i ulaznog

portala tunela br. 207 (stacionaģa 367+802 ï367+862 ), usljed lavine sa visoke i strme 

padine, koja je sa sobom nosila i odronjeni stijenski materijal, u zimskom periodu 

dolazilo je do ļestih prekida u odvijanju saobraĺaja, a najteģi vanredni dogaĽaj je bio 

22.02.2005.godine, kada je usled naleta na lavinu iskliznula lokomotiva i survala se 

ispod pruge.

Za sanaciju kosine usvojena je varijanta izrade dvije galerije sa duģinama

22,60 m i 12,80 m, na izlaznom portalu tunela br. 206 i ulaznom portalu tunela br. 207. 

Zbog uslova terena , strme padine i nemoguĺnosti organizovanja gradiliġta u 

neposrednoj blizini kolosjeka za izradu galerije projektovani su montaģni elementi 

( krovni T ïnosaļi, stubovi i naglavne grede). Dok su ostale sanacione mjere (temelji 

za galerije, ankeri za stabilizaciju kosine, kontrafori i drugi radovi) izvoĽeni na licu 

mjesta.

SEKCIJA 4. Sanacija Kosine   km 367+962 ïkm 368+128

Tokom 2005 i 2006.godine izvedeni su radovi sanacije kosine, I faza radova (do visine 

35m`), a II faza sanacije je obuhvatala radove na visini od 35-65 metara, kao i sanaciju 

izlaznog portala tunela br. 207 i ulaznog portala tunela br. 208.

Izloģenost povrġine zasjeka dugogodiġnjim atmosferskim uticajimai postojeĺim 

geomorfoloġkim procesima izazvala je veliku ispucalost stijenske mase i njenu 

nestabilnost pojavom Ăotkidanjañ sa kosine veĺih i manjih blokova.

Analizom geostatiļkog proraļuna za sanaciju kosine uraĽeno je projektno rjeġenje sa 

ravnomjernim rasporedom krutih ankera, s tim ġto se usvojenom rasteru od po 2,00 m 

u oba pravca nalaze ankeri RA Ø25 i GA Ø20 mm. Kompletna kosina se tretira sa 

mlaznim betonom debljine 7 cm i armaturnom mreģom.



PRETHODNO  STANJE  IZLAZNOG  PORTALA  TUNELA  BR.205 

SEKCIJA 1(km. 367+360)

IZLAZNI  PORTAL  TUNELA  BR.205 (POSLIJE SANACIJE)



SEKCIJA 1(km. 367+360)

Situacioni plan izlaznog portala tunela br. 205

Otvorena pruga kolosjeka nakon 

izlaska iz tunela br. 205

Sanaciona mjera koja

spreļavaodron i lavinu sa

padine na prugu.
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SEKCIJA 1(km. 367+360)

Detalj sanacione mjere nadogradnje postojeĺeg potpornog zida i 

portala tunela, sa specifikaciojom ankera



SEKCIJA 1(km. 367+360)

Pripremni radovi iznad portala tunela br. 205.

Oprema i materijal izvoĽaļa na gradiliġtu u neposrednoj blizini 

kolosjeka na izlaznom portala tunela br. 205.

Pripremni radovi i organizacija gradiliġta



Oplata potpornog zida iznad portala tunela br. 205.

Armatura zida iznad portala sa ugraĽenim samobuġeĺim ankerima.

Detalj 

samobuġeĺeg 

ankera.

Detalj vezanja samobuġeĺeg ankera sa 

ļeonim zidom.

SEKCIJA 1(km. 367+360)



Oplata i armatura zida iznad portala sa samobuġeĺim ankerima. 

SEKCIJA 1(km. 367+360)



SEKCIJA 1(km. 367+360)

IZLAZNI  PORTAL  TUNELA  BR.205 (POSLIJE SANACIJE)



SEKCIJA 2(km. 367+480)

PRETHODNO  STANJE  ULAZNOG  PORTALA  TUNELA  BR.2 06

IZLAZNI  PORTAL  TUNELA  BR.20 6 (POSLIJE SANACIJE)



SEKCIJA 2(km. 367+480)

Situacija galerije na ulaznom portalu tunela br.206

Popreļni presjek (1-1) galerije



SEKCIJA 2(km. 367+480)

Pripremni radovi na gradiliġtu.

Kopanje temelja i izrada betonskih ļaġica za stubove galerije.



SEKCIJA 2(km. 367+480)

Izrada zaġtitnih betonskih talpi galerije.

Montaģa AB ïstubova galerije.

Montirani stubovi galerije.



Radovi na galeriji na ulazu u tunelu br. 206 

Montirani stubovi  i zaġtitne talpe sa lijeve strane pruge. 

Izrada oplate naglavne grede 

sa desne strane.

SEKCIJA 2(km. 367+480)

Ulazni portal tunela br. 206 u 

toku radova.



SEKCIJA 2(km. 367+480)

Izrada montaģnih AB greda T presjeka.

Izrada zaġtitne AB grede.

Betonski radovi na `krovu` galerije. Montirani glavni nosaļi galerije `T` presjeka.



SEKCIJA 2(km. 367+480)

IZLAZNI  PORTAL TUNELA  BR.20 6 (POSLIJE SANACIJE)

Krov galerije sa nasutim 

zaġtitnim slojem pijeska.

Izradom galerije pruga zaġtiĺena od odrona i lavine.



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

PRETHODNO  STANJE

STANJE POSLIJE SANACIJE



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

PRETHODNO  STANJE  IZLAZNOG  PORTALA  TUNELA  BR.2 06

IZLAZNI  PORTAL  TUNELA  BR.20 6 (POSLIJE SANACIJE)



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

PRETHODNO  STANJE  ULAZNOG  PORTALA  TUNELA  BR.2 07

ULAZNI  PORTAL  TUNELA  BR.20 7 (POSLIJE SANACIJE)



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

Osnova iz projekta za dvije galerije



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

Popreļni presjek 1-1 buduĺe galerijePopreļni presjek 2-2 buduĺe galerije



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

Pripremni radovi i izrada skele za buduĺu galerije.

Detalj armaturnog koġa za `ļaġice` AB 

stubova.



UraĽene temeljne stope sa lijeve 

strane pruge sa montiranom skelom.

Pripremni radovi, temelji za stubove galerija 

izmeĽu tunela br. 206 i 207

Rad na iskopu temeljnih stopa stubova sa 

desne strane pruge.

Temelji stubova galerije fundirani pored 

obalnih stubova mosta.

SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

UraĽene temeljne stope sa livje strane.



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

Montaģa AB stubova na galerijama.

Montirani AB stubovi galerija.

Jedan od najteģih montaģnih radova, za koje je ĢICG morala da demontira 

kontaktnu mreģu, da bi se poslije dnevnog zatvora ponovo montirala za 

uspostavljanje elektrovuļe .



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

UraĽene zaġtitne betonske talpe sa ugraĽenim kontraforima sa lijeve i desne strane.

UraĽene nadglavne grede i 

montirani montaģni elementi na 

galeriji.

Armatura za vezu sa glavnim 

popreļnim nosaļima.



SEKCIJA 3 (km. 367+802 ð367+862)

ZAVRġENA GALERIJA NA ULAZU U TUNEL BROJ 207

ZAVRġENA GALERIJA NA IZLAZU IZ TUNEL BROJ 206



SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

PRETHODNO  STANJE  IZ LAZNOG  

PORTALA  TUNELA  BR.2 07
IZLAZNI  PORTAL  TUNELA  

BR.207 (POSLIJE SANACIJE)

ULAZNI  PORTAL  TUNELA  

BR.208 (POSLIJE SANACIJE)

PRETHODNO  STANJE  ULAZNOG

PORTALA  TUNELA  BR.2 08



SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

Situacija plan sanacije kosine po projektu

Ulazni portal tunela br. 208

Izlazni portal tunela br. 207
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SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

Sanacione mjere 
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SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

Detalji iz projekta Sanacionih mjera na kosini ïraspored  ugradnje ankera i 

izuzetno nepovoljna (strma) kosina, za formiranje gradiliġta i izvoĽenje radova, 

bez ugorģavanja saobraĺajnog profila pruge

Profil broj 6Profil broj 5

KolosjekKolosjek



SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

Labavi kameni blokovi na vrhu kosine na visini od 65 metara (2008.godina).
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Stanje stijenskih blokova na visini od 65 metara.

Ispucalost blokova sa permanentnom opasnoġĺuod odrona. 

Ispucalost i slabi oslonci koji 

drģe ispucalu stijenu.

RAZLOG SANACIJE KOSINE

Kamena ispucana stijena 

iznda pruge.
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SEKCIJA 4(km. 367+962ð368+128)

Izrada montaģne skele za sanaciju kosine (visina 65 metara).

Labavi kameni blokovi prije sanacije.

RAZLOG SANACIJE KOSINE


